Venivuse ja elastsuse testimine

Kangas venib igasuguse jou mojul, mida talle rakendatakse. Tdmbetugevuse testimisel
materjalile rakendatakse joudu kuni kanga katki rebenemiseni ning fikseeritakse joud ja
venivus rebenemise momendil. Tombevenivus /breaking elongation/ on iiks vastupidavuse
nditaja. Kdéesolevalt kaisitletakse kanga voimet jou mdojul venida, aga seda venivust
arvestatakse kui mugavuse moddet. Joudu, mida rakendatakse kangale vajaliku venivuse
saavutamiseks on vaja mairgatavalt vdhem, kui joudu, millega saab kanga katki rebida.
Mootes, kuidas kangas reageerib véhesele joule, moddab venivust mugavuse mdistes
paremini kui tdombevenivus. Tdmbevenivust on peaaegu alati seostatud katki rebimisega, kuid
venivust mugavuse mdistes /comfort elongation/ seostatakse tavaliselt venivuse mdistega. Ka
omblustoodete valmistamisel mojuvad materjalidele reeglina mitte eriti suured koormused,
kuid materjalid siiski deformeeruvad nende mdjul, muutes oma modtmeid ja vormi. Erinevate

moistete puhul tuleb veenduda, millist venivust silmas peetakse ja kirjeldatakse.

Esialgu venib kangas mojuva jou suunas asetsevate l0ngade sirgestumise ja seejdrel
pikenemise tagajirjel. Kanga pikenemine on otseses sdltuvuses 10ngade loogete tihedusest ja
suurusest. Loogete tihedus omakorda oleneb riide sidusest ja tihedusest; loogete suurus aga
1ongade jdmedusest, pehmusest, venitamisest viimistlemisel jne. Tiheduse suurenedes
suureneb ka riide pikenemine. Kuna koelongad on 16imelongadest loogelisemad, on ka riide
pikenemine koeldngade suunas suurem kui 16imelongade suunas. Koormuse suurenedes algab
riilde pikenemine longade pikenemise tagajdrjel. Sel juhul soltub riide pikenemine juba

1ongade ehitusest — keerdumusest, kiudude sdbarusest, orientatsioonist ja venivusest.

Kui raskuse mojul kangas pikeneb ja kohe pidrast koormusest vabastamist 1dheb tagasi oma
esialgsesse asendisse, siis seda nimetatakse vetruvaks pikenemiseks. Pikenemine on elastne,
kui kangas pdrast koormusest vabastamist taastab oma asendi teatud aja moddudes.
Pikenemise jddvat osa ehk koormuse mdjul kanga vélja venimist nimetatakse plastseks
pikenemiseks. Mida suurem on vetruva tagasitdmbumise osa kanga kogupikenemisest, seda
kvaliteetsem on riie. Selline riie kortsub vdhem, hoiab paremini tootele antud kuju ja on

suurema kulumiskindlusega.



Erinevate kangaste venitamisel ihesuguse jou mdjul v3ib nende pikenemine olla erinev ning
erinev on ka vetruva, elastse ja plastilise pikenemise osa kogupikenemisest. Viikeste
koormuste mdjul kujuneb peamiselt vetruv pikenemine, suurte koormuste mojul plastiline
pikenemine. Kandmisel kanga vetruvus vdheneb, seetdttu kaotavadki roivad aja jooksul oma

kuju ja kulumine muutub intensiivsemaks.

Venivus mugavuse aspektis on viljendatud protsendina, mis mddodab materjali venivuse
médra esialgse pikkuse suhtes. Materjalile rakendatud joud pdhjustab materjali
deformeerumist. Materjali tiitip, struktuur ja jou hulk méaidravad deformatsiooni ulatuse ja
tiitibi. Kui materjali mdjutatakse jouga, siis mérgatavad materjali muutused on paralleelsed

jou suunaga, kuid muutused teises suunas voivad samuti tekkida.

Enamik teste, mis mdddavad venivust, keskenduvad elastsele kangale voi materjalile, mis on
tehtud elastsetest 1ongadest. Elastne kangas /elastic fabric/ on tehtud elastomeersest
materjalist voi elastomeerse ja teiste materjalide segust, nagu niiteks nailon/spandex, mida
kasutatakse ujumisriiete valmistamiseks. Venivate kangaste /stretch yarn fabric/
valmistamisel on kasutatud vdhemalt mingi osa 16ngasid, mis on suure elastsusega ning hea

vetruvusega.

., Stretch* on teine termin, mida kasutatakse rohkem kui tihes tadhenduses. Monikord moned
materjalid suurenevad voi venivad puhastustoimingu jooksul. ,,Stretch® moistet kasutatakse
enamasti, et kirjeldada materjali mugavusvenivust. Maistet ,,stretch* hoolduses seostatakse
matejali suuruse kasvamisega monede puhastustoimingute toimel. MJistet ,,stretch®
mugavuses seostatakse materjali suurenemisega ithes suunas, kui materjalile rakendatakse
mingit joudu. See iihe mdodu suurenemine tavaliselt kaasneb teise moddu vahenemisega.
Naiteks, kui materjal on muutunud laiemaks, siis see ilmselt samamoodi voib muutuda
lihemaks. ,,Stretch® moistet mugavuse tdhenduses /comfort stretch/ seostatakse materjali
modddu vihese suurenemisega, mis on pdhjustatud liikumisest. Kuna ithe mdddu suurenemine
on suhteliselt viike, siis kandja ei pruugi tidhele panna teises suunas moddu vihenemist, mis
samuti samal ajal juhtub. ,,Stretch” ja venivust peetakse iisna tihti stinoniitimideks, eriti
tarbijate poolt, kuigi spetsialistidele kirjeldavad need kaks moistet materjalide erinevaid

omadusi.



Stretch-kangad saadakse, kui tavalisele kootud kangale lisatakse vidike hulk elastomeerseid
kiude voi filamente. Stretch-kangaid on vdimalik saada ka ilma elastomeere lisamata, siis
soltub venivus kanga ehitusest voi 1onga valikust. On kahte tiilipi stretch-kangaid: comfort
stretch (5-30%) ja power-stretch (30-50%). Comfort-stretch kangastest disainitakse madala

koormusastmega tooteid, power-stretch kangastest raskema koormusastmega tooteid.

Nii elastik- kui strech-kangastel on eeldatav ndue olla hea elastsusega st. nad peaksid koheselt

taastama endise vormi peale raskusjou eemaldamist, mis pohjustab deformatsiooni.

Elastsete ja strech-kangaste katsetamisel pooratakse tdhelepanu kolmele néitajale:
« venimine raskuse all — selle all moistetakse kanga venimispikkust oma esialgsest
olekust, kui seda mojutada teatud hulga koormusega.
* Venimisjoud — méératleb kui suurt joudu on vaja kanga venitamiseks teatud distantsil.
+ kanga endise vormi saavutamine peale raskusjoust vabanemist.
Nendest olulisem faktor on viimane ehk siis kanga endise vormi saavutamine. Selle jargi saab

méidirata kas kangas on elastne voi mitte.

Erinevad organisatsioonid on vélja moelnud mitmesuguseid katseid, mis on moeldud kanga
venivuse mootmiseks. Meetoditelt need sarnanevad liksteisega, kuid erinevad mdne olulise
detaili poolest nagu néiteks kui suurt raskust katsel rakendatakse, kui mitu venitamistsiiklit
labitakse enne kui voetakse moodtmistulemused, kui kaua hoitakse kangast venituses raskusjou
all ja kui kaua votab aega kanga esialgse vormi saavutamine. Uhed meetodid keskenduvad
elastsetele kangastele, teised venivate 1ongadega kangastele; kolmandad aga keskenduvad
trikotaazkangastele. Kuigi standardeid, mis mooddavad elastsust mugavuse aspektist voi
tavalise kootud kanga venivust, pole tegelikult olemas, siis moned firmad kasutavad mdnda
olemaolevat ka sellel eesmérgil. Mitmetel juhtudel voib testmeetod soovitada toote pesemist

ja selle omaduste testimist enne ja parast pesu.

Ténapdeval kasutatakse venivuse testimiseks pohiliselt kahte meetodit:

1. Kanga kiire venitamine middratud parameetri vajaliku suuruseni. Tombekiirus voib

olla viga suur (sekundikiimnendikud kuni modni sekund), méadratud parameeter



sdilitatakse pikka aega, seejdrel testkangas vabastatakse kiiresti koormusest, lastakse
seista ja moddetakse soovitud parameetrid.
2. Aeglane venitus kuni valitud parameetrini mone kuni mdnekiimne sekundi jooksul,

aeglane vabastamine, puhkus voi ilma puhkuseta.

Trikotaazkanga venivuse testimiseks kasutatakse staatilise pinge testrit. Selles protseduuris
staatiline tdhendab seda, et kangast hoitakse statsionaarselt kui tema kiilge on kinnitatud
raskus. Selle meetodi abil mdoddetakse materjali venivust viikse jou mojul /low-power
stretch/, mis kirjeldab hea elastsuse ja vetruvusega materjali védikse jou voi madala koormuse
mojul. Kanga elastsus /fabric stretch/, mis on tavaliselt véljendatud protsendina, tdhendab

kangandidise pikkuse suurenemist jou mojul ettendhtud tingimustes.

Kanga pikenemist /fabric growth/ viljendatakse samuti protsentides, see on vahe esialgse
pikkuse ja pikkuse vahel kohe pérast raskuse eemaldamist ettendhtud aja jooksul. See
testmeetod sisaldab samuti kahte protseduuri. Kanga elastsuse puhul on iga kanganiidis
ommeldud kokku toruks ja margistatud teatud kindlal kaugusel. Kanga hoidjale on
paigaldatud kindla suurusega raskus. Moddetakse venitatud kangandidise pikkus spetsiaalse
joonlaua abil, kuhu on maérgitud protsendid, seega ei ole tarvis eraldi arvestamist. Kui

spetsiaalne joonlaud puudub, siis kasutatakse kanga elastsuse arvutamiseks jargmist valemit:

Kanga elastsus, % =100 ((C-A) /A)
kus, A - vahemaa mirkide vahel enne venitamist

C - vahemaa mirkide vahel venituse ajal.

Kanga pikenemise méadramisel kasutatakse sarnast kanganiidist ja protseduuri. Kanganaidist
venitatakse kindla suurusega protsendi vorra, hoitakse venituse all ettendhtud aeg ja lastakse
taastuda oma esialgsesse asendisse parast joust vabastamist. Pérast taastumist mdodetakse
kindlaksmairatud aja pérast nédidise pikkus ja kanga pikenemine arvutatakse jargmise

valemiga:

Kanga pikenemine, % =100 ((B-A) / A)
kus, A -vahemaa markide vahel enne venitamist

B - vahemaa markide vahel pérast koormusest vabastamist ja kanga pikkuse taastumist.



Kootud kangaste puhul on fookus hea elastsuse ja vetruvusomadustega kangastel, kui
rakendatakse viikest koormust. Testmeetod lubab samuti méératleda kohest kanga pikenemist
ja kanga pikenemist pérast venitamist. Et midrata kanga pikenemist pérast venitamist,
jargitakse sama protseduuri nagu kootud kanga pikenemise puhul, viljaarvatud see, et

taastumise pikkus moddetakse pérast eelnevalt paika pandud aja jooksul.

Seade venivuse ja elastsuse testimiseks nii kootud kui trikotaazkangastel



